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voda i erodirani materijal koji nosi sa voda i erodirani materijal koji nosi sa 

sobom        ulaze u podzemlje gdje prolaze sobom        ulaze u podzemlje gdje prolaze 

krkršškim drenakim drenažžnim sustavom          erodiraju nim sustavom          erodiraju 

i abradiraju stijene          stvaraju sustave i abradiraju stijene          stvaraju sustave 

kavernikaverni
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EROZIJSKIEROZIJSKI OBLICI U OBLICI U ŠŠPILJAMAPILJAMA

�� ŠŠpilje pilje –– prirodne prirodne ššupljine u podzemljuupljine u podzemlju

�� Funkcija Funkcija –– kanali za prolaz vode od mjesta kanali za prolaz vode od mjesta 
poniranja do mjesta izviranjaponiranja do mjesta izviranja

OBLICI OBLICI ŠŠPILJAPILJA

�� Oblik Oblik ššpilja definiran je litologijom, pukotinama i pilja definiran je litologijom, pukotinama i 
rasjedima, te ururasjedima, te uruššavanjem i troavanjem i troššenjem stijenaenjem stijena
�� Litologija Litologija –– ššpilje smjepilje smješštene na granicama litolotene na granicama litološških kih 
promjena promjena –– npr.na granici vapnenaca i npr.na granici vapnenaca i ššejlova ili ejlova ili 
vapnenaca i magmatskih stijenavapnenaca i magmatskih stijena

�� Pukotine i rasjedi Pukotine i rasjedi –– mremrežže pukotina olake pukotina olakššavaju avaju 
cirkulaciju vode u krcirkulaciju vode u krššu, stvaraju labirinte; rasjedi u, stvaraju labirinte; rasjedi 
omoguomoguććavaju stvaranje velikih i dubokih dvoranaavaju stvaranje velikih i dubokih dvorana
�� Sarawak Chamber Sarawak Chamber –– 12 milijuna m12 milijuna m³³ -- nastala kombinacijom nastala kombinacijom 
boranja i rasjedanjaboranja i rasjedanja
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�� uruuruššavanje i troavanje i troššenje stijena enje stijena –– vapnenac je vapnenac je ččvrsta, alivrsta, ali
krhka stijena krhka stijena –– uruuruššavanje zidova i stropova u avanje zidova i stropova u 
ššpiljama vapiljama važžno je za oblikovanje hodnika i dvorana; no je za oblikovanje hodnika i dvorana; 
trotroššenje stijena kristalizacijom gipsa i halita moenje stijena kristalizacijom gipsa i halita možže e 
mijenjati oblike  hodnikamijenjati oblike  hodnika

�� Klasifikacija u odnosu na razinu podzemne vode:Klasifikacija u odnosu na razinu podzemne vode:

�� Vadozne Vadozne ššpilje pilje –– iznad razine podzemne vodeiznad razine podzemne vode
�� EpifreatiEpifreatiččke ke ššpilje pilje –– u razini podzemne vodeu razini podzemne vode
�� FreatiFreatiččke ke ššpilje pilje –– ispod razine podzemne vode, kaverne u ispod razine podzemne vode, kaverne u 
potpunosti ispunjene vodompotpunosti ispunjene vodom
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SPELEOGENISPELEOGENI

�� ŠŠpiljski oblici nastali tropiljski oblici nastali troššenjem i erozijom vode i enjem i erozijom vode i 
vjetra vjetra –– podzemne podzemne šškrape, vrtlokrape, vrtložžni lonci, ni lonci, 
strujnice i erozijske nistrujnice i erozijske niššee
�� Podzemne Podzemne šškrape krape –– žžljebasta vertikalna udubljenja ljebasta vertikalna udubljenja 
nastala korozijskim djelovanjem vodenastala korozijskim djelovanjem vode

�� VrtloVrtložžni lonci ni lonci –– nastaju erozijskonastaju erozijsko--korozivnim korozivnim 
djelovanjem turbulentnih voda na podovima i djelovanjem turbulentnih voda na podovima i 
zidovima, ponekad i na stropuzidovima, ponekad i na stropu

�� Strujnice Strujnice –– valovite, valovite, šškoljkaste forme nastale zbog koljkaste forme nastale zbog 
turbulencije vodenog tokaturbulencije vodenog toka

�� Erozijske niErozijske nišše e –– nastaju na bonastaju na boččnim dijelovima kanala nim dijelovima kanala 
na dijelovima slabije otpornosti stijenana dijelovima slabije otpornosti stijena

AKUMULACIJSKI OBLICI U AKUMULACIJSKI OBLICI U ŠŠPILJAMAPILJAMA

�� 3 vrste akumulacija u 3 vrste akumulacija u 
ššpiljama:piljama:

�� SpeleotemiSpeleotemi
�� Materijal troMaterijal troššen en in situin situ
�� KlastiKlastiččni sedimenti ni sedimenti 
mehanimehaniččki doneki doneššeni u eni u 
ššpiljupilju

�� Speleotemi se sastoje Speleotemi se sastoje 
od karbonata od karbonata ––
najnajččeeššćće kalcita i e kalcita i 
aragonita:aragonita:

�� Dripstoni i floustoniDripstoni i floustoni
�� EkscentriEkscentriččne formene forme
�� Podzemne formePodzemne forme
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DRIPSTONI I FLOUSTONIDRIPSTONI I FLOUSTONI

�� Dripstoni Dripstoni –– forme nastale kapanjem vode sa stropova i forme nastale kapanjem vode sa stropova i 
zidovazidova

�� Floustoni Floustoni –– forme nastale teforme nastale teččenjem vode u tankim enjem vode u tankim 
filmovima ili mlazovima po podu ili zidu filmovima ili mlazovima po podu ili zidu ššpiljepilje

�� STALAKTITI, STALAGMITI, SALJEVI, ZAVJESESTALAKTITI, STALAGMITI, SALJEVI, ZAVJESE

STALAKTITISTALAKTITI

�� Rastu od stropa prema Rastu od stropa prema 
podu podu ššpilje kapanjem pilje kapanjem 
vodevode
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STALAGMITISTALAGMITI

�� Rastu s poda kanala Rastu s poda kanala 
kapanjem vode sa stropa kapanjem vode sa stropa 
ili sa stalaktita iznad njihili sa stalaktita iznad njih

ZAVJESEZAVJESE

�� Nastaje na kosim Nastaje na kosim 
stropovima ili previsnim stropovima ili previsnim 
zidovima po kojima se zidovima po kojima se 
linijski slijeva voda i iza linijski slijeva voda i iza 
sebe ostavlja tanak sloj sebe ostavlja tanak sloj 
kalcijevog karbonatakalcijevog karbonata
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SALJEVISALJEVI

�� Nastaju polaganim Nastaju polaganim 
salijevanjem tankog filma salijevanjem tankog filma 
vode po vode po šširokoj povrirokoj površšini, ini, 
pri pri ččemu ugljikov dioksid emu ugljikov dioksid 
izlazi iz otopine u zrak i izlazi iz otopine u zrak i 
kristalizira se kalcitkristalizira se kalcit

EKSCENTRIEKSCENTRIČČNE FORMENE FORME

�� Speleotemi nepravilnih Speleotemi nepravilnih 
oblikaoblika
�� KoraloidiKoraloidi
�� KaskadeKaskade
�� HeliktitiHeliktiti
�� ŠŠpiljsko mlijekopiljsko mlijeko
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PODVODNE PODVODNE 
FORMEFORME

�� Nastaju dublje u Nastaju dublje u 
podzemlju, gdje se podzemlju, gdje se 
vode akumuliraju i vode akumuliraju i 
potpuno ispunjavaju potpuno ispunjavaju 
sve sve ššupljineupljine

�� ŠŠpiljski biseripiljski biseri
�� Podvodne sigePodvodne sige


